
“数据科学与人工智能前沿探索” 

专项项目申请指南 

作为引领未来的战略性技术，人工智能已成为新一轮科技革命和

产业变革的核心驱动力，是发展新质生产力的重要引擎。我国人工智

能基础研究总体上缺乏重大原创性成果，尚未形成具有国际竞争力的

人工智能技术方法体系，同时面临高质量数据匮乏、模型训练及推理

成本高昂、评估体系不健全、颠覆性技术研发不足、产出效益不高、

治理与安全规则不完备等诸多挑战。因此，探索建立人工智能基础理

论框架，实现关键技术突破，对于发展新一代人工智能具有重要意义。

国家自然科学基金委信息科学部拟设立“数据科学与人工智能前沿探

索”专项，旨在探索人工智能的数据科学基础，发展生成式人工智能

颠覆性技术，加强人工智能治理与安全研究，鼓励在国产软硬件平台

上进行验证，促进算法模型开源生态的良性发展，积极推进人工智能

应用场景落地，提升我国人工智能国际竞争力。 

一、科学目标 

本专项面向新一代人工智能发展需求，从逻辑、规则、理性出发，

探索绿色低碳、可持续发展的人工智能路径，避免盲目比拼算力与资

源消耗，强调高效创新与资源优化利用，开展前沿探索研究。聚焦数

据层面的新理论、技术层面的新突破和应用层面的安全稳定，重点研

究人工智能的数据科学基础理论、生成式人工智能颠覆性技术以及可

靠可控的人工智能治理与安全框架，为提高我国人工智能基础研究水

平提供重要科技支撑。 

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学



二、资助研究方向 

（一）人工智能的数据科学基础 

1.1 高维复杂数据空间的结构化分析 

针对高维复杂训练数据因结构化分析欠缺，导致训练数据过拟合、

可解释性降低等问题，分析数据生成机制的特性，探索数据空间结构

及其分解建模方法，开展结构分解粒度、关联解耦机制、高效表征等

方面的研究，形成高维复杂数据空间的采样与表征理论，提升人工智

能推理与预测能力边界的可判定性。在工业应用、科学发现等领域数

据中进行验证。 

1.2 稀缺受限数据的高效合成 

针对复杂应用场景中高质量数据匮乏问题，研究稀缺受限数据的

高效合成方法，突破限制大模型性能提升的数据壁垒，构建由弱到强

学习机制引导的数据合成框架；研究复杂逻辑思维数据的合成方法，

构建面向跨模态的内在语义关联表征模型，突破推理模型所面临的跨

模态语义鸿沟，实现复杂语义空间上的高效推理。重点在数理问题解

析、长视频语义理解等任务上进行性能验证。 

1.3 知识嵌入的高可靠数据集构建 

针对现有数据集构建过程中存在数据可靠性差导致大模型出现

“幻觉”等问题，研究知识驱动的数据可靠性度量体系和评价方法，

突破领域知识嵌入的数据生成技术，探索知识引导的数据集构建新型

架构，设计知识与数据持续交互的机器学习方法，从而提升训练数据

与事实之间的一致性，构建高可靠数据集。在大模型预训练和微调算
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法框架中进行验证。 

1.4 多粒度跨层次数据融合分析 

针对单一粒度的数据表示导致深度学习模型鲁棒性弱、泛化性差

等问题，研究基于粗粒度数据输入的表示和高效自适应的多粒度跨层

次数据融合表示方法，提升数据语义表征的准确性；设计标签噪声鲁

棒的学习算法；探索结合人类认知机制的多维度数据挖掘方法，显著

提升学习算法的泛化能力。在无监督、弱监督、半监督表示学习等算

法框架中进行验证。 

（二）生成式人工智能颠覆性技术 

2.1 面向边端高效推理的大模型轻量化 

针对大模型高计算复杂度引起的高能耗和高碳排放问题，研究适

用于资源受限环境的模型轻量化技术，探索模型规模压缩新方法和轻

量化模型稳定训练方法，实现绿色低碳的大模型边端部署技术，验证

轻量化技术在降低能耗、减少碳排放方面的效果，为大模型在资源受

限环境中的应用提供技术支撑。  

2.2 大模型情感感知与认知调控 

针对大模型情感认知能力不足问题，突破大模型的性格化和拟人

化技术，增强大模型的跨模态情感感知能力，研究基于心理学理论的

个体和群体情感认知调控技术，实现情景自适应的个性化情感调控机

制，改善用户情绪以及行为模式，构建评估大模型情感感知与认知调

控效果的测试基准，在心理辅导等领域进行测试验证。 

2.3 多模态混合输入输出的生成式模型 
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针对生成式模型输入输出模态受限等问题，研究多模态信息协同

交互策略，探索统一理解与生成的多模态模型构建方法。研究可控的

混合多模态信息生成方法，揭示多模态语义层次的隐含关系，实现生

成内容的精准编辑。构建强时空一致性的多模态混合输出生成式模型，

实现时序一致的长视频生成。在复杂音视频内容理解与生成任务中进

行应用验证。 

2.4 数据与物理知识驱动的世界模型 

针对现有物理仿真器规模受限、多样性低，文生视频等生成模型

缺乏物理约束、交互性弱等问题，研究数据与物理知识驱动的世界模

型。设计大规模数据引擎，结合现实物理原理构建多表征高效率的世

界模型，实现拟真度高、可交互性强、视角自由及符合物理规律的场

景构建与多模态传感器仿真，并在自主无人系统（人形机器人、自动

驾驶等重要领域）中进行应用验证。 

2.5 基于新型架构的行业大模型 

针对现有神经网络架构训练成本高、模型复杂、数据堆积等问题，

研究新型基础架构或经典架构的革新优化，实现大模型训练和推理的

低功耗，构建结合行业知识的垂直大模型，探索适用于新型架构的知

识边界度量方法与幻觉抑制技术，显著提升模型对于复杂场景的理解

能力。在智能诊疗、智慧教育或智能电网等重要场景开展应用验证。 

（三）人工智能治理与安全 

3.1 人机智能可信交互评估 

针对大模型驱动的人机智能体安全风险多样、攻防场景复杂等挑
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战，研究面向单智能体感知、规划和多智能体协作的全周期安全隐私

风险，突破风险量化与资源受限场景下的迁移攻击技术，设计安全风

险识别与全周期交互评估框架，探索基于风险分类评估的脆弱机理分

析方法，构建类人认知标准的可扩展评估体系，实现人机智能的可信

评测。 

3.2 模型内在安全可控理论 

针对智能算法验证不完备、内在鲁棒性缺失等问题，研究人工智

能模型的内在脆弱性机理分析方法，突破神经元逆向及频域转换分析

的可视化技术，设计大模型版权保护理论框架，突破黑盒模型水印与

指纹等安全技术，构建面向黑盒场景的版权保护和验证机制，研究大

模型与用户的交互机制及异常行为发现，突破数据驱动的异常检测与

校正技术，实现大模型内在安全可控。 

3.3 生成内容识别与价值观伦理对齐方法 

针对大模型生成内容的识别鲁棒性差、对齐手段匮乏等问题，研

究多模态生成机理，突破生成内容的跨场景泛化识别方法，构建生成

内容识别与评估框架；研究大模型安全对齐原理、红队测试和价值伦

理对齐，突破大模型的安全对齐和评估方法，生成多模态大模型高价

值数据；研究大模型生成内容的公平性算法，构建公平性测试及修复

框架，实现伦理风险规避及公平对齐。 

三、资助计划 

本专项项目资助期限为 2 年，申请书中研究期限应填写“2025

年 1 月 1 日—2026 年 12 月 31 日”。计划资助 10-15 项，平均资助强
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度为 200-300 万元/项，总资助直接经费为 3500 万元。 

四、申请要求及注意事项 

（一）申请资格 

1. 具有承担基础研究课题的经历； 

2. 具有高级专业技术职务（职称）； 

在站博士后研究人员、正在攻读研究生学位以及无工作单位或者

所在单位不是依托单位的人员不得作为申请人进行申请。 

（二）限项申请规定 

1. 本专项项目申请时不计入申请和承担总数范围，正式接收申请到

自然科学基金委做出资助与否决定之前，以及获资助后，计入申请和

承担总数范围。 

2. 本专项项目申请人和参与者只能申请或参与申请上述 12 个研究方

向之一的项目。 

3. 2024 年度获批 200 万（含）以上自然科学基金项目的项目负责人

不允许申请本专项项目。 

4. 申请人同年只能申请 1 项专项项目中的研究项目。 

5. 其他限项申请要求按照《2024 年度国家自然科学基金项目指南》

“限项申请规定”执行。 

（三）申请注意事项 

1. 申请书报送日期为 2024 年 12 月 1 日-12 月 10 日 16 时。 

2. 本专项项目申请书采用在线方式撰写。对申请人具体要求如下： 

（1）申请人在填报申请书前，应当认真阅读本申请须知、本项目指
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南和《2024 年度国家自然科学基金项目指南》的相关内容，不符合

项目指南和相关要求的申请项目不予受理。 

（2）本专项项目旨在紧密围绕“数据科学与人工智能前沿探索”，集

中国内优势研究团队进行研究，鼓励高校、研究院所和企业等联合申

请。申请人应根据本专项项目指南公布的拟资助研究方向，自行拟定

项目名称、科学目标、研究内容、关键科学问题、技术路线和相应的

研究经费等，不要求覆盖某一研究方向下全部内容。 

（3）申请人登录科学基金网络信息系统 http://grants.nsfc.gov.cn/（没

有系统账号的申请人请向依托单位基金管理联系人申请开户），按照

撰写提纲及相关要求撰写申请书。 

（4）申请书中的资助类别选择“专项项目”，亚类说明选择“研究项

目”，附注说明选择“科学部综合研究项目”，申请代码 1 选择 F02 或

F06 的下属代码。以上选择不准确或未选择的项目申请将不予受理。 

（5）请按照“专项项目-研究项目申请书撰写提纲”撰写申请书时，

请在申请书正文开头注明“数据科学与人工智能前沿探索：XXX（填

写拟资助的 12 个研究方向之一）”。 

申请书应突出有限目标和重点突破，明确对实现本专项项目总体

科学目标和解决核心科学问题的贡献。申请书应体现在国产软硬件平

台上的验证情况与算法模型开源的预期计划。 

如果申请人已经承担与本专项项目相关的其他科技计划项目，应

当在申请书正文的“研究基础与工作条件”部分论述申请项目与其他

相关项目的区别与联系。 

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学

唐家林 华南农业大学



3. 申请人应当严格按照《国家自然科学基金资助项目资金管理办法》

等相关规定和《国家自然科学基金项目资金预算表编制说明》的具体

要求，按照“目标相关性、政策相符性、经济合理性”的基本原则，

认真编制《国家自然科学基金项目预算表》。 

4. 本专项项目采用无纸化申请，申请人完成申请书撰写后，在线提

交电子申请书及附件材料。依托单位只需在线确认电子申请书及附件

材料，无须报送纸质申请书，但应对本单位申请人所提交申请材料的

真实性和完整性进行认真审核，在项目申请接收截止时间前通过信息

系统逐项确认提交本单位电子申请书及附件材料；在申请截止时间后

24 小时内在线提交项目申请清单。项目获批准后，依托单位将申请

书的纸质签字盖章页装订在《资助项目计划书》最后，在规定的时间

内按要求一并提交。 

5. 本专项项目咨询方式： 

国家自然科学基金委员会信息科学部 

联系电话：010-62327929，010-62327807，010-62327090。 

（四）其他注意事项 

1. 为实现专项项目总体科学目标，获得资助的项目负责人应当在项

目执行过程中关注与本专项其他项目之间的相互支撑关系。 

2. 为加强项目之间的学术交流，本专项项目将设总体指导组和管理

协调组，并将不定期地组织相关领域的学术研讨会。获资助项目负责

人必须参加上述学术交流活动，并认真开展学术交流。 
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