
附件 1

2027 年度广东省重点领域研发计划

“生物育种”专项申报指南

（征求意见稿）

为深入贯彻落实党的二十届四中全会精神和习近平总书记视

察广东重要讲话、重要指示精神，全面落实省委实施“百千万工

程”决策部署，大力发展广东现代生物育种技术，提升我省现代

种业国际竞争力，启动实施 2027年度广东省重点领域研发计划

“生物育种”专项。聚焦广东种业优异种质资源创新滞后、现代

育种关键技术原创与集成不足、突破性新品种匮乏、部分种源自

主化程度低等短板，推动育种技术与人工智能、基因编辑、合成

生物等前沿技术融合，构建多学科交叉融合的现代种业技术创新

体系，培育重大战略性品种和岭南特色高经济价值品种。

专项设置 4个专题，20个研究方向，采用“竞争择优”方式

申报，申报项目必须涵盖各自方向下所列示的全部研究内容和考

核指标，在广东省开展技术应用与示范。项目实施周期 3～5

年，同一方向项目牵头和参与申报单位不超过 5家，青年科学家

项目不超过 3家。青年科学家项目负责人及其他参与人员应为

1987年 1月 1日以后出生。指南中涉及“以上”“以下”表述的

指标包括本数。

http://gdstc.gd.gov.cn/hdjlpt/yjzj/api/attachments/view/45ab58684c3a85ae9eedd2c646febb1b
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专题一：人工智能育种技术创新与新品种创制

方向 1：作物智能育种大模型开发与优质高效新品种创制

（一）研究内容

针对华南地区作物功能元件挖掘深度不足、基因型与农艺性

状关联解析效率低、育种周期长、常规育种模式难以适配精准育

种需求等问题，聚焦一种我省主要作物（限定于物种），整合基

因组学、转录组学、表型组学等多维度组学数据，开展作物基因

组智能育种大模型训练、构建与迭代优化；依托大模型技术搭建

覆盖基因挖掘、性状预测、种质筛选、品种选育等全链条智能化

育种技术体系，实现基因型与核心农艺性状精准高效关联、作物

关键表型精准预测，深度解析并挖掘调控作物高产、优质等性状

关键调控元件及核心功能基因，大幅缩短育种周期，定向选育适

配华南生态条件的高产、优质作物新品种。

（二）考核指标

1.构建包含 500份以上目标作物材料全基因组、转录组、表

型组等多维组学数据集 1套，数据完整、规范、可溯源；提供

1000 Gb以上的基因组序列用于大模型训练；构建数字化平台 1

个，实现种质、组学数据开放共享；

2.构建作物基因组育种大模型 1项，核心参数要求：模型总

参数量在 20亿至 50亿之间；架构设计须明确嵌入维度、层数、

上下文窗口（不低于 100万个 token）。在独立于训练集的外部

验证集中，主要目标性状预测相关系数较现有最佳结果提升不低
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于 0.10，且较 GBLUP方法绝对提升不低于 0.10，跨环境预测精

度衰减不超过 15%；模型须开源并提供 Docker镜像，具备可解

释性模块；

3.依托构建的智能育种大模型，挖掘验证高产优质等关键调

控元件及优异等位基因 10个以上；

4.创制适配华南地区种植兼具高产优质特性目标作物新种质

5个以上；培育审定高产、优质目标作物新品种 1个以上，新品

种较当前华南地区主栽品种增产 8%以上，兼顾抗病、抗逆、品

质等其他性状提升。

（三）申报要求

省内企事业单位均可牵头，组建产学研创新联合体申报。申

报团队须在申报书中明确以下内容：（1）目标物种及已有研究

基础；（2）拟突破的目标性状及当前国内外该性状公开报道的

最高水平；（3）目标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种

预期推广示范场景；（5）当前国际、国内目标物种基因组育种

大模型性能；（6）本项目育种大模型的开源计划措施。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过1000万元。

方向2：养殖动物育种大模型开发与优质高效新品种创制

（一）研究内容

针对养殖动物育种周期长、表型测定精度差以及多性状协同
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提升困难等突出问题，聚焦一种我省主要农业饲养动物（限定于

物种，含畜禽、水产生物），研发基于多维高保真信息获取技术

的养殖动物表型智能采集系统，系统收集表型组、基因组、转录

组等多组学数据，训练构建及优化动物基因组育种大模型，强化

基因型、转录调控与表型信息的深度融合，构建“基因型-基因表

达-表型”的多层级关联网络，建立智能育种技术，挖掘优质高效

性状的关键基因与分子标记，实现养殖动物经济性状的协同改

良，创制优质高效新品种。

（二）考核指标

1.利用智能表型技术，采集养殖动物优质高效（如生长、繁

殖、品质、抗病等）相关性状 4种以上；构建“表型-基因型”多

维数据库 1个，样本规模 2000份以上；系统获取大于 500份的全

基因组、转录组、表型组学等多维度组学数据 1套，提供 800 Gb

以上的基因组序列用于大模型训练；

2.开发整合多组学数据的基因组预测大模型 1项，模型总参

数量在 10亿至 20亿之间，架构设计须明确嵌入维度、层数、上

下文窗口（应覆盖主要经济性状 QTL区域），与主流 GBLUP方

法相比，核心性状选种准确性提升 10%以上，模型预测能力达到

国内领先水平，模型须开源并提供 Docker镜像，具备可解释性

模块；

3.鉴定影响优质高效性状的目的基因或分子标记 10个以上；

创制具有优质高效特性的养殖动物新品种 1个，新品种达到 2个
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以上核心性状的协同提升；

4.在省内建成新品种标准化选育示范基地 1个以上，累计推

广种用动物 5000个个体以上。

（三）申报要求

省内企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体申报。申

报团队须在申报书中明确以下内容：（1）目标物种及已有研究

基础；（2）拟突破的目标性状及当前国内外该性状公开报道的

最高水平；（3）目标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种

预期推广示范场景；（5）当前国际、国内目标物种基因组育种

大模型性能；（6）本项目育种大模型的开源计划措施。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过1000万元。

专题二：合成生物学育种技术创新与新品种创制

方向 1：农业功能微生物新种质选育与高值化应用

（一）研究内容

针对我省农业微生物领域底盘细胞种质资源匮乏、开发利用

技术不足、高价值功能成分难以实现产业化合成等问题，运用合

成生物学技术，系统开展农业功能微生物新种质创制与高值化应

用研究。围绕生物防治、土壤改良、饲料添加、植物促生等重点

应用场景中的一项或多项，理性设计、重构微生物功能基因元

件，创制获得高效安全的微生物底盘细胞或新种质，建立新种质
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的规模化发酵工艺，实现目标功能成分的产业化生产水平，并在

我省典型农业场景下开展应用示范验证。

（二）考核指标

1.获得遗传稳定、性能明确、具有完善遗传操作系统和组学

注释的微生物底盘细胞3株以上；

2.在底盘细胞基础上，构建具有明确功能提升的微生物新种

质5个以上，每个新种质须明确标注功能提升的具体类型和量化

幅度；

3.实现1种以上目标功能成分的发酵产量达到可产业化水平，

具体产量阈值由申报团队在申报书中提出并论证；

4.形成1个以上新种质中试发酵的稳定性发酵工艺参数包，建

立1条发酵规模≥500升的生产线；

5.建立农业种养应用示范基地2个以上，累计示范应用面积

100亩以上或等效养殖规模，形成与常规对照的对比评估报告，

报告须包含增产、提质或减投的可量化数据。

（三）申报要求

鼓励省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。申报团队

须在申报书中明确以下内容：（1）目标底盘细胞的分类地位、

来源及已有研究基础；（2）目标产物的具体名称与功能类别；

（3）当前国内外公开报道的最高产量水平；（4）本项目目标产

量及经济性测算依据；（5）每个新种质的功能改进定义（相对

于何种底盘、提升何种指标、提升多少）；（6）新种质预期应
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用的农业场景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过800万元。

方向 2：基于植物底盘的高值成分合成生物学育种

（一）研究内容

针对高值成分高度依赖野生植物资源及其在植物底盘中代谢

网络不明晰、合成效率低等问题，运用合成生物学技术范式，系

统开展富集目标成分的植物底盘新种质创制与应用示范。围绕药

用活性成分、功能营养因子等高值成分，通过高通量挖掘与人工

智能辅助设计，精准筛选并优化合成调控元件；系统设计高效定

向合成与储运策略；开发精准多基因操控表达及传感器监测等技

术；突破代谢网络优化与目标产物定向积累的关键瓶颈，创制综

合性状优良、具备组织特异表达能力、可量化含量提升的植物底

盘新种质和新品种。建立目标成分高效生产的技术体系，并在我

省开展产业化可行性验证。

（二）考核指标

1.获得高效合成与调控元件10个以上；

2.创制具有药用活性成分或高营养价值的高产植物底盘新种

质5个以上，培育通过省级以上审定（或登记/认定）的突破性新

品种1个以上；

3.实现1种以上目标成分达到可产业化水平，获得符合行业原
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料标准的代表性样品1份以上。目标成分含量须经第三方具有

CMA或CNAS资质的检测机构验证；

4.建立植物底盘新种质或新品种示范基地2个以上。

（三）申报要求

鼓励省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。申报团队

须在申报书中明确：（1）目标底盘植物的种类、来源及已有研

究基础；（2）目标产物的具体名称、功能类别和含量提升幅

度；（3）当前国内外该产物在植物中公开报道的最高含量水

平；（4）本项目产业化目标含量及经济性测算依据；（5）含量

提升的参照系定义。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过800万元。

方向3：基因递送技术创新与新种质选育（青年科学家项

目）

（一）研究内容

针对当前植物底盘外源基因递送中严重依赖物种基因型与组

织培养、递送效率低且周期长、转基因生物风险、递送过程易导

致组织损伤与再生困难等问题，运用细菌外泌靶向系统及病毒载

体递送等前沿技术，开展植物底盘跨物种广适性基因递送机制、

载体与核酸智能组装及胞内精准定向释放等研究，开发不依赖组

织培养、高效、高通量、低损伤的植物底盘普适性基因直接递送
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新技术；建立适用于叶片、茎尖分生组织及生殖器官等多场景的

植物底盘基因递送与瞬时/稳定表达体系；针对一种植物底盘进行

代谢流改造，创制不含转基因的基因编辑新种质，为植物合成生

物学底盘设计与构建提供通用性技术支持。

（二）考核指标

1.获得基于细菌外泌靶向系统和改良病毒载体的高效基因递

送遗传工具2种；

2.开发无需组织培养的植物底盘基因直接递送新方法1项以

上，使基因递送效率较传统农杆菌法提升5倍以上；

3.建立覆盖3种以上模式植物及2种以上难转化植物的底盘基

因递送与表达体系；

4.创制基于上述递送技术、重塑代谢流的植物底盘新种质3份

以上。

（三）申报要求

省内企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体申报。申

报团队须在申报书中明确以下内容：（1）具体的递送技术和已

有研究基础；（2）目标植物底盘名称与当前国内外公开报道的

递送技术的难易程度、递送周期和优缺点；（3）新技术预期应

用前景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过200万元。
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专题三：基因组设计育种与新品种创制

方向 1：优质丝苗米新品种创制

（一）研究内容

针对丝苗米育种周期长、精准度不高和品种抗性易退化等问

题，挖掘并解析调控丝苗米籽粒发育、食味品质、稻瘟病和白叶

枯病抗性及耐逆性等重要性状的关键基因，构建丝苗米多基因聚

合与性状定向改良育种技术体系，培育高产、抗病、抗倒伏的优

质食味丝苗米突破性新品种，并在广东粮食主产区示范推广。

（二）考核指标

1.克隆调控重要性状新基因/主效QTL 5个以上，开发实用功

能分子标记5个以上；形成丝苗米基因组设计育种技术体系1套；

2.培育丝苗米突破性新品种2个以上：产量比我省主栽品种增

产8%以上，兼具2种以上主要抗性，米质达国家优质二级米标准

以上，通过省级以上品种审定；

3.在广东粮食主产区建立优质丝苗米高产示范片5个以上，示

范推广丝苗米水稻新品种5000亩以上。

（三）申报要求

省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。（1）已有研

究基础；（2）拟突破的目标性状及当前国内外该性状公开报道

的最高水平；（3）目标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品

种（种质）预期推广示范场景。

（四）支持方式与强度



- 11 -

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过500万元。

方向 2：耐高温高湿鲜食玉米新品种创制

（一）研究内容

针对广东鲜食玉米普遍存在的耐高温、耐涝性不足，高产与

抗逆性难以协同等问题，综合利用遗传学、分子生物学、功能基

因组学、定向突变等多学科技术体系，系统解析玉米产量性状形

成、高温、涝害耐逆性调控的遗传基础，明确产量与耐逆性状互

作的分子机制，挖掘并利用适配广东气候环境的高产抗逆优异等

位变异及调控元件，以广东优质鲜食玉米为底盘，创制一批高产

兼顾耐高温、耐涝等育种新种质，培育适应广东高温高湿气候的

高产稳产新品种，并开展区域推广示范。

（二）考核指标

1.鉴定玉米高产、耐高温、耐涝优异基因及调控元件8个以

上，挖掘产量与抗逆等复杂性状协同改良的分子模块2个以上；

2.创制高产、抗逆等综合性状优良的优异种质8份以上，培育

或改良获得高产稳产突破性鲜食玉米新品种2个以上，正常条件

下产量较广东省主栽鲜食玉米品种提升5%以上、逆境条件下（连

续高温、涝害）提升10%以上；

3.高产稳产鲜食玉米新品种省内示范及辐射带动种植面积

5000亩以上。

（三）申报要求
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省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。（1）已有研

究基础；（2）拟突破的目标性状及当前国内外该性状公开报道

的最高水平；（3）目标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品

种（种质）预期推广示范场景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过500万元。

方向3：岭南特色蔬菜新品种创制

（一）研究内容

针对岭南特色蔬菜品质评价难、种质创新乏力等瓶颈问题，

以选育风味品质实现代际突破的蔬菜新品种为核心目标，系统开

展高品质分子育种研究。聚焦两种我省主要蔬菜作物（限定于物

种），解析影响风味、营养等核心品质性状形成的遗传基础，创

制品质提升可量化的育种材料和优异种质。育成综合性状优良的

突破性蔬菜新品种/新品系，并在广东省蔬菜主产区示范推广。

（二）考核指标

1.收集、评价蔬菜种质资源200份以上，挖掘并克隆品质性状

调控基因3个以上，开发实用功能标记2个以上。

2.创制具有重要育种价值的优异种质5份以上，培育综合性状

优良的突破性蔬菜新品种/新品系2个以上。核心品质指标（如风

味成分、营养成分含量等）提升幅度由申报团队在申报书中提出

并论证，须明确参照系和量化提升目标。
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3.在广东主产区建立蔬菜示范片区5个以上，示范推广高品质

蔬菜新品种500亩以上。

（三）申报要求

省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。申报团队须在

申报书中明确以下内容：（1）目标物种及已有研究基础；（2）

拟突破的目标性状及当前国内外该性状公开报道的最高水平；

（3）目标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种（种质）预

期推广示范场景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过 500万元。

方向 4：广东主养鱼类新品种创制

（一）研究内容

针对广东省主养鱼类品种养殖饲料系数高、耐低氧能力差等

制约产业发展问题，以选育高饲料利用效率、抗逆性强的水产新

品种为目标，开展主养鱼类基因组设计育种与新种质创制。聚焦

一种我省主要饲养鱼类物种，系统解析饲料利用效率、耐低氧能

力等关键性状的遗传基础，挖掘具有育种价值的主效基因或调控

元件或分子标记；研制低成本SNP育种芯片；以高饲料利用效

率、耐低氧等性状为育种目标，开展定向选育与种质创新，培育

出拥有自主知识产权的优质新品种，并在省内进行示范推广。

（二）考核指标
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1.鉴定调控高饲料利用效率、耐低氧等重要性状的关键基因

或调控元件2个以上，开发具有育种价值的功能标记2个以上，研

制低成本育种芯片1套；

2.育成国家审定鱼类新品种1个，单位面积养殖产量提高15%

以上；

3.在省内建成1个以上新品种（系）示范基地，养殖水体≥10

万m3。

（三）申报要求

省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。申报团队须在

申报书中明确以下内容：（1）目标物种及已有研究基础；（2）

拟突破的目标性状及当前国内外该性状公开报道的最高水平；

（3）目标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种预期推广示

范场景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过500万元。

方向 5：岭南特色禽类新品种创制

（一）研究内容

针对广东特色水禽、特禽核心种质发掘滞后、常规选育周期

长、多性状高效聚合难等问题，开展地方优势水禽和特禽资源基

因组设计育种技术创新与新品种创制。聚焦一种我省主要饲养水

禽或特禽，采集生长、繁殖和肉质等关键经济性状表型数据，运



- 15 -

用高质量基因组及多组学数据，解析特色水禽和特禽关键经济性

状形成的分子遗传基础，鉴定可用于基因组设计育种的功能变异

和分子标记；创制适配设计育种的高通量基因组育种芯片，开发

整合表型和遗传信息的水禽和特禽多性状基因聚合预测模型与精

准选配系统，构建高效基因组设计育种技术体系；创制以广东省

地方特色水禽和特禽为底盘的快长、优质、高繁突破性新种质和

新品种，并示范推广。

（二）考核指标

1.构建广东省地方特色水禽、特禽基因组设计育种核心参考

群（或基础群）1个，采集表型与基因型配套数据不少于1000

份，覆盖生长、繁殖、品质等关键经济性状3类以上；

2.鉴定与快长、优质、高繁等目标性状相关的候选基因、功

能位点或分子标记10个以上，研制特色水禽、特禽液相设计育种

芯片1款；建立特色水禽、特禽多性状基因聚合预测和精准选配

技术，形成基因组设计育种技术体系1套；

3.创制广东省地方特色水禽、特禽新品种1个，并通过国家级

新品种（配套系）审定；建成广东省地方特色水禽、特禽标准化

选育示范基地1个以上，核心育种群规模2000只以上。

（三）申报要求

省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。申报团队须在

申报书中明确以下内容：（1）目标物种及已有研究基础；（2）

拟突破的目标性状及当前国内外该性状公开报道的最高水平；
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（3）目标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种预期推广示

范场景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过 500万元。

方向6：作物杂交亲和性全基因组定量解析预测技术研发与

新种质选育（青年科学家项目）

（一）研究内容

针对作物育种中杂交亲本亲和性难以预测、远缘或同一类群

内杂交常因隐性不亲和而失败等问题，选择一种代表性农作物为

研究对象，研发杂交亲和性全基因组定量解析与预测新技术。开

发高通量全基因组不亲和因子扫描技术，实现微效、隐性不亲和

因子的灵敏检测与定位；在群体尺度刻画杂交亲和性的数量遗传

结构，揭示微效不亲和因子的分布、累积与互作规律；整合亲本

基因组与不亲和因子信息，构建可对任意杂交亲本组合的亲和性

定量预测模型，创制高亲和性新种质。

（二）考核指标

1.建立全基因组杂种不亲和因子高通量扫描技术1套以上，检

测灵敏度与通量显著优于传统连锁分析方法；

2.在群体水平系统解析杂交亲和性的数量遗传结构，鉴定不

同效应水平的杂种不亲和遗传因子10个以上，阐明其累积与互作

规律；
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3.构建可对任意杂交亲本组合进行先验研判的亲和性定量预

测模型1个以上，利用独立杂交组合验证，亲和性（育性）预测

准确率80%以上；创制种间或亚群间高亲和性新种质1份以上。

（三）申报要求

省内企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过200万元。

方向7：作物光能高效利用关键基因挖掘与新种质选育（青

年科学家项目）

（一）研究内容

针对当前作物产量提升面临的光能利用效率不高、光合产物

运输与分配机制不清晰、源库协调不足等问题，围绕生物节律、

光合作用与能量代谢协同调控网络，开展作物高产形成机制与关

键基因挖掘研究。利用多组学、人工智能辅助分析和基因编辑等

技术，解析光合产物运输、分配和利用机制，挖掘调控碳同化、

碳流分配及源库协调的关键基因，揭示关键基因调控网络；建立

光合能量物质高效利用的鉴定评价技术体系，创制优异种质资源

并开展育种价值评价，为实现作物单产提升和光合设计育种提供

理论基础、基因资源和技术支撑。

（二）考核指标

1.挖掘调控光合高效利用关键基因5个以上，并建立光合能量
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调控模块1个以上；获得具有重要应用潜力核心调控元件或优异

等位变异1个以上；

2.开发光合能量物质动态监测、源库效率评价等关键技术1

项；

3.创制光合利用效率显著提高的优异新种质资源3份以上，完

成育种利用价值评价，明确其在提高生物量积累、光合产物利用

效率和产量形成中的应用潜力。

（三）申报要求

省内企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过200万元。

专题四：岭南特色生物分子设计育种与新品种创制

方向 1：山苍子、橄榄育种技术体系构建与新品种创制

（一）研究内容

针对山苍子、橄榄种质资源鉴评不精准、优良品种少、育种

效率低等问题，系统研究其产量、品质、雌雄分化、抗性、耐贮

性等性状形成与调控规律，挖掘关键功能基因，阐明分子调控机

制；构建高效育种技术体系，开展分子标记辅助育种技术研究，

通过对前期收集的特色种质及育种材料进行系统鉴评，筛选出一

批优异育种材料，育成一批兼具高产、优质、多抗、耐贮性好等

特征的新品种（系），研发配套栽培技术体系，并在我省主产区
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示范种植。

（二）考核指标

1.完成山苍子、橄榄各50份以上种质资源的关键性状评价；

挖掘果实品质、熟期、性别决定、抗性等相关基因5个以上；建

立橄榄杂交育种体系，创制杂交F1代群体，建成杂交育种母本

园，形成稳定杂交育种技术流程；建立山苍子育种群体，建成育

种园和采穗圃，形成稳定优良无性系标准化扩繁技术体系；

2.创制和鉴选综合性状优异的新种质20份以上，育成山苍

子、橄榄新品种/良种各1个以上，新品种产量比现有主栽品种高

20%以上，其中橄榄新品种比现有主栽品种总糖高10%以上，橄

榄新品种单宁含量12.5mg·g-1以下、粗纤维含量3.5%以下；山苍

子新品种比当地一般生产种果实出油率提高20%以上、柠檬醛含

量提高10%以上；

3.培育优质苗木10万株以上，建立示范基地2个，新品种/良

种示范种植面积100亩以上。

（三）申报要求

鼓励省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。申报团队

须在申报书中明确以下内容：（1）已有研究基础；（2）拟突破

的目标性状及当前国内外该性状公开报道的最高水平；（3）目

标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种（种质）预期推广

示范场景。

（四）支持方式与强度



- 20 -

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过500万元。

方向 2：华南紫薇属植物资源评价与新品种创制

（一）研究内容

针对广东紫薇产业自主特色品种少、优良性状聚合困难、种

质创新不足、缺乏适应广东气候的突破性品种等问题，开展华南

区域本土紫薇种质资源收集与鉴评，筛选具有耐高温高湿、抗煤

污病与白粉病潜力的本土种质及野生近缘种；通过基因组学、转

录组学等技术手段挖掘调控紫薇关键性状（抗逆、特色花型、长

花期、花色、花香等）的基因并解析其功能；建立紫薇遗传转化

技术并利用定向突变等手段进行分子育种，结合远缘杂交及分子

标记辅助选择等手段开展紫薇种质创新，创制培育出“无果、长

花期、抗病等”突破性新品种。建立新品种高效无性扩繁技术，

并进行示范。

（二）考核指标

1.收集南部区域本土紫薇属树种 18种以上，种质资源 100份

以上，鉴评筛选耐高温高湿及抗病种质 2份以上；

2.构建紫薇分子育种技术 1套；挖掘与紫薇抗逆、花色花香

和花期调控、重瓣形成等优异性状相关基因 5个以上，开发育种

分子标记 5个以上；

3.创制不结实、花期≥130天，适应华南气候的优异种质 10

份以上；获得国家林草局授予植物新品种权 3个以上，获得省级
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良种 3个以上；

4.建立 2个以上紫薇新品种高效组培扩繁技术，增殖系数≥

2.5，生根率≥90%，移栽成活率≥90%；累计扩繁苗木 5万株；

建立新品种应用示范基地 2个以上，累计示范面积 100亩以上。

（三）申报要求

省内企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体申报。申

报团队须在申报书中明确以下内容：（1）已有研究基础；（2）

拟突破的目标性状及当前国内外该性状公开报道的最高水平；

（3）目标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种（种质）预

期推广示范场景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过400万元。

方向3：热带珍贵树种分子育种技术研究与新品种创制

（一）研究内容

针对西南桦、红锥、楠木、土沉香等我省珍贵树种育种周期

长、关键经济性状缺乏系统改良、优质用材高度依赖进口等问

题，聚焦不超过两种珍贵树种，以选育目标性状实现代际突破的

新品种为核心目标，构建高效分子育种技术体系，系统解析目标

性状的遗传基础，创制具有可量化性状提升的突破性新品种，建

立规模化繁育技术体系并开展示范推广。

（二）考核指标
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1.解析目标树种关键性状的遗传变异规律，建立核心育种群

体 1个；完成目标树种全基因组重测序 150份以上，挖掘关键基

因和作用元件 5个以上，开发核心 SNP标记 500个以上，构建全

基因组选择技术体系；

2.创制目标性状指标提升的新种质 10份以上，培育通过省级

以上审（认）定的突破性良种、新品种 1个以上；

3.培育优质苗木 30万株以上，建立示范基地 1个，在广东建

立试验示范林面积 500亩以上。

（三）申报要求

省内企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体申报。申

报团队须在申报书中明确以下内容：（1）目标物种及已有研究

基础；（2）拟突破的目标性状及当前国内外该性状公开报道的

最高水平；（3）目标性状的提升幅度及测算依据（如：生长

量、木材密度、心材比例、抗逆等）；（4）新品种（预期推广

示范场景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过500万元。

方向 4：广东特色优异风味茶树新品种创制

（一）研究内容

针对广东本土特色核心茶树种质资源香味品质不稳定，突破

性品种选育周期长等问题，开展广东本土特色茶叶香气与滋味风
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味因子形成机制解析与分子设计育种研究。综合利用基因组学、

转录组学、代谢组学与表型组学，构建大数据驱动的茶树风味物

质分子育种技术体系，提升育种效率与精准度；挖掘控制香气与

滋味形成的关键基因及优异等位变异，开发与风味性状紧密关联

的分子标记；创制优异风味新种质，培育具有广东特色、品质突

出、产量高的突破性新品种，并进行示范推广。

（二）考核指标

1.挖掘茶叶香气或滋味相关关键基因4个以上，开发实用的风

味物质紧密关联分子标记3个以上，挖掘调控蜜香等性状关键功

能基因或特异性差异代谢标志物1个以上；

2.创制兼具优异香气与滋味的茶树新种质10份以上，育成具

有广东特色风味、目标茶类适制性强的新品种1个以上，并获得

品种登记证书；创新品种比现有主流品种，特征风味物质含量提

高10%以上且对茶叶风味品质具有显著提升作用，品质感官审评

香气和滋味评分均92分以上，具有显著特色风味的茶产品产量提

升30%以上；

3.建立新品种应用示范基地2个以上，累计示范应用面积500

亩以上。

（三）申报要求

鼓励省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。申报团队

须在申报书中明确以下内容：（1）目标物种及已有研究基础；

（2）拟突破的目标性状及当前国内外该性状公开报道的最高水
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平；（3）目标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种（预期

推广示范场景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过 400万元。

方向 5：广东特色紫云英种质创新与微生物协同育种研究

（一）研究内容

针对广东本土紫云英及其根瘤菌种质资源创新利用不足，缺

乏适配广东双季稻种植模式和气候特征的突破性品种等瓶颈问

题，开展广东紫云英种质资源创新利用，整合多组学数据，挖掘

高效固氮和早熟高产抗逆相关基因；开展本土紫云英资源系统调

查和精准鉴评，筛选优异种质资源，结合分子标记辅助育种等技

术，培育具有早熟抗逆、高效固氮、鲜草产量高的优良新品种；

研究我省紫云英不同种植区域土著紫云英根瘤菌的分布特征，筛

选与土壤环境和不同紫云英品种高效适配的固氮根瘤菌；创制高

效紫云英固氮根瘤菌剂，助力紫云英育种提质增效及耕地土壤改

良。

（二）考核指标

1.鉴定紫云英关键功能基因 3个以上，构建紫云英分子标记

辅助育种技术体系 1套；创制早熟、高产和抗逆性状协调的优异

种质 5份以上，育成早熟抗逆、高效固氮、鲜草产量高的紫云英

新品种 2个以上；
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2.分离紫云英根瘤菌种质资源 500株以上；创制高效固氮根

瘤菌剂 1个以上，与现有商业菌剂相比，地上生物量提升 5%及

以上；

3.新品种示范种植面积 2000亩以上。

（三）申报要求

鼓励省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。申报团队

须在申报书中明确以下内容：（1）已有研究基础；（2）拟突破

的目标性状及当前国内外该性状公开报道的最高水平；（3）目

标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种预期推广示范场

景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过 400万元。

方向 6：岭南食药同源作物新品种创制

（一）研究内容

针对广东省食药同源作物存在的功能成分含量偏低、调控机

制不明确、种质创新技术单一等问题。聚焦 2种以上岭南特色食

药同源作物（限定于物种），综合运用表型组、代谢组、基因组

等技术开展岭南食药同源作物高品质精准育种研究，构建“表

型—代谢—机制—育种”完整研究链条，系统挖掘关键性状连锁

基因与分子标记，并阐明其分子调控机制，构建食药同源作物高

效遗传转化体系与分子育种技术体系，定向优化食药同源作物次
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生代谢途径，开展精准修饰。创制一批高产、药效成分含量高且

稳定遗传的优异新品种，并在省内主产区进行示范种植。

（二）考核指标

1.挖掘并克隆高品质性状调控基因 5个以上，其中协同调控

产量性状和药效成分含量基因 1个以上；开发分子标记 10个以

上；构建高效遗传转化体系 1套；建立高效分子育种技术体系 1

套；

2.创制高产、高药效新种质 5份以上，培育并通过审定（登

记）的新品种 2个以上，新品种核心药效成分含量较国家药典标

准提升 10%以上（或绝对含量提升达到显著差异标准），与主栽

品种相比产量提高 10%以上（或相同栽培模式下核心药用部位产

量提高 10%以上）；

3.新品种示范种植面积 500亩以上。

（三）申报要求

鼓励省内企业牵头，组建产学研创新联合体申报。申报团队

须在申报书中明确以下内容：（1）目标物种（品种）及已有研

究基础；（2）拟协同提升的 2 个以上目标性状（其中 1 个为

“品质/药效”性状）及当前国内外该性状公开报道的最高水平；

（3）目标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种（种质）预

期推广示范场景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；
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支持强度：不超过500万元。

方向 7：华南特色黑鮸鱼单性育种与新种质选育

（一）研究内容

针对华南特色黑鮸鱼雌雄鱼鳔品质差异影响鱼胶价格，制约

产业效益提升等问题，开展基因组设计单性育种与优质性状聚合

育种研究。建立多性状遗传评估技术，开展生长速度和鱼鳔体比

等优质性状的精准测定评估；通过性别分化机制解析、鱼鳔生长

发育关键基因挖掘，开发育种分子标记，突破自然雌雄性比例限

制，创制高品质鱼鳔黑鮸鱼新种质，建立高雄性率苗种规模化培

育技术体系，培育高品质黑鮸鱼大规格苗种，在我省海洋牧场开

展陆海接力养殖示范。

（二）考核指标

1.鉴定性别决定与分化和鱼鳔生长发育关键基因4个以上，开

发育种分子标记5个以上；

2.培育高品质鱼鳔黑鮸鱼新种质1个以上，雄性率90%以上，

鱼鳔体比大于1.20%；

3.建立多性状遗传评估技术1项，建立高雄性率苗种规模化培

育技术体系1套，培育高雄性率5 cm苗种10万尾以上；

4.建立海洋牧场应用示范基地1个以上，累计示范应用水体不

低于3000 m3。

（三）申报要求

鼓励省内企业牵头，组成产学研创新联合体申报。申报团队
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须在申报书中明确以下内容：（1）已有研究基础；（2）拟突破

的目标性状及当前国内外该性状公开报道的最高水平；（3）目

标性状的提升幅度及测算依据；（4）新品种（种质）预期推广

示范场景。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过400万元。

方向 8：珍稀濒危穿山甲种质资源抢救性保护与智慧繁育关

键技术研发

（一）研究内容

针对当前穿山甲圈养种群繁殖效率低、近交风险高、种质资

源管理技术缺乏等问题，以圈养的中华穿山甲和马来穿山甲为研

究对象，构建穿山甲繁殖力评价体系，挖掘与繁殖力相关的基因

与分子标记，实现个体繁殖潜力的精准预测；突破体细胞和干细

胞培养、精子超低温保存及卵母细胞体外成熟技术，建立种质资

源库；研发诱导多能干细胞培养与鉴定体系，实现多能干细胞向

原始生殖细胞的稳定诱导；搭建行为监测、发情鉴定、亲缘关系

评估及精准配种的智慧管理平台，提升圈养种群扩繁效率与遗传

健康水平。

（二）考核指标

1.建立200只以上的中华穿山甲与马来穿山甲人工种群；建立

干细胞、体细胞、诱导多能干细胞、精子等穿山甲种质资源库1
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个；

2.构建穿山甲种群谱系管理系统1套；形成穿山甲种质资源保

护与繁育相关的技术规程1项；

3.建立穿山甲种质资源创新与保存示范基地1个，示范基地具

备种质资源保存、繁殖技术应用示范、智慧管理平台运行及科普

展示等综合功能。具体建设内容包括：繁育笼舍100间，每间面

积不小于6 m2；半野化训练区3个，总面积不小于800 m2。

（三）申报要求

省内企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度

支持方式：竞争择优；

支持强度：不超过 700万元。
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