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附件 1

农业生物育种国家科技重大专项公开竞争类项目

申报指南

按照农业生物育种国家科技重大专项2026―2030年实

施计划，本批指南拟通过公开竞争方式立项10个项目。其中

“基因聚合”领域设4个项目；“前沿关键技术创新”领域设6个

项目。各项目下设课题原则上不超过5个。项目实施期至2030

年12月31日。

根据任务方向具体情况，组织机制采用企科或科企模式，

鼓励企业牵头组建创新联合体承担专项任务，推动产学研用

深度融合。基因聚合、前沿关键技术创新等横向支撑体系项

目应与纵向新品种培育项目加强任务衔接，共同推动专项总

体目标实现。横向支撑体系项目成果也应在纵向新品种培育

项目中实际应用并接受用户评价，相关情况作为考核验收依

据。

领域一：基因聚合

项目 1：优质新基因聚合与育种价值评价

研究目标：针对主要农作物和林草品质改良需求，突破

品质性状基因挖掘瓶颈，整合优异资源，挖掘调控淀粉、蛋

白、油分（农作物）、木质纤维素（林草）等核心品质性状
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的关键新基因，构建“资源—基因—评价”全链条创新体系，

支撑突破性优质新品种设计培育与产业转化。

研究内容：综合运用表型精准鉴定、人工智能、多维大

数据联合分析等技术，规模化挖掘控制农作物淀粉、蛋白、

油分、储藏、外观、加工以及林草木质纤维素等品质性状的

关键新基因及调控模块，系统阐明其分子机制及多性状协同

调控网络，通过基因功能验证与表型精准鉴定，明确其育种

价值并开展优异基因聚合，为不同生态区和种植模式下的优

质育种提供源头创新支撑。

考核指标：获得优质新基因 460个，具有重大育种价值

基因 10个，并被优势企业或优势科研单位转化应用 20个次

以上。发表高水平论文 30 篇。申请或获得发明专利 160 件

以上，其中国际专利 5件。

申报说明：采用科企模式组织，由优势科研单位牵头、

科研单位和企业参与。中央财政经费采用前补助方式支持。

配套经费与国拨经费比例不低于 1.2:1。

项目 2：抗病虫新基因聚合与育种价值评价

研究目标：针对主要农作物和林草抗病虫性状改良需

求，突破抗病虫性状基因挖掘瓶颈，整合不同生物资源，挖

掘调控主要病虫害抗性核心基因，构建“资源—基因—评价”

全链条创新体系，支撑抗病虫突破性品种设计培育与产业转

化。

研究内容：综合运用表型精准鉴定、人工智能、多维大
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数据联合分析等技术，规模化挖掘农作物（水稻、小麦、玉

米、大豆、油菜、棉花）和林草（杨树、松树、苜蓿）主要

病虫害（如稻瘟病、稻曲病、条纹叶枯病、锈病、赤霉病、

茎腐病、花叶病毒病、根肿病、黄萎病、稻飞虱、草地贪夜

蛾、松材线虫和松毛虫等）的抗性新基因及调控模块，系统

阐明其分子机制及多性状协同调控网络，通过基因功能验证

与表型精准鉴定，明确其育种价值并开展优异基因聚合，为

不同生态区和种植模式下的抗病虫育种提供源头创新支撑。

考核指标：获得抗病虫新基因 470个，具有重大育种价

值基因 10个，并被优势企业或优势科研单位转化应用 20个

次以上。发表高水平论文 35 篇。申请或获得发明专利 160

件以上，其中国际专利 5件。

申报说明：采用科企模式组织，由优势科研单位牵头、

科研单位和企业参与。中央财政经费采用前补助方式支持。

配套经费与国拨经费比例不低于 1.2:1。

项目 3：耐非生物逆境新基因聚合与育种价值评价

研究目标：针对主要农作物和林草耐非生物逆境性状改

良需求，突破耐逆基因挖掘瓶颈，整合不同生物资源，挖掘

调控耐盐碱、耐极端温度、耐旱涝等核心耐逆基因，构建“资

源—基因—评价”全链条创新体系，支撑耐非生物逆境突破

性品种设计培育与产业转化。

研究内容：综合运用表型精准鉴定、人工智能、多维大

数据联合分析等技术，规模化挖掘耐盐碱、极端温度、干旱
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节水、涝渍、高湿、高海拔等非生物逆境性状的新基因及调

控模块，系统阐明其分子机制及多性状协同调控网络，通过

基因功能验证与表型精准鉴定，明确其育种价值并开展优异

基因聚合，为不同生态区、不同种植模式下的耐非生物逆境

育种提供源头创新支撑。

考核指标：获得耐逆新基因 460个，具有重大育种价值

基因 10个，并被优势企业或优势科研单位转化应用 20个次

以上。发表高水平论文 35 篇。申请或获得发明专利 155 件

以上，其中国际专利 5件。

申报说明：采用科企模式组织，由优势科研单位牵头、

科研单位和企业参与。中央财政经费采用前补助方式支持。

配套经费与国拨经费比例不低于 1.2:1。

项目 4：畜禽水产重要性状新基因聚合与育种价值评价

研究目标：针对我国畜禽水产战略物种（猪、牛、羊、

鸡、鱼）生产性能遗传改良面临的关键限制因素，利用我国

丰富的畜禽水产遗传资源，挖掘调控生长、繁殖、品质、饲

料转化率、抗病等性状的关键新基因，构建“资源—基因—

评价”全链条创新体系，支撑突破性新品种设计培育与产业

转化。

研究内容：综合运用表型精准鉴定、人工智能、多维大

数据联合分析等技术，规模化挖掘畜禽水产（猪、牛、羊、

鸡、鱼）重要经济性状的关键基因和调控模块。结合多基因

编辑、基因组选择等技术方法，明确其遗传效应与育种价值，
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开展优异基因聚合，创制性能提升的优异新基因资源，为重

大品种培育提供源头创新支撑。

考核指标：获得畜禽水产重要性状新基因 460个，具有

重大育种价值基因 10 个，并被优势企业或优势科研单位转

化应用 20个次以上。发表高水平论文 30篇。申请或获得发

明专利 155件以上，其中国际专利 5件。

申报说明：采用科企模式组织，由优势科研单位牵头、

科研单位和企业参与。中央财政经费采用前补助方式支持。

配套经费与国拨经费比例不低于 1.2:1。

领域二：前沿关键技术创新

项目 5：基因高效挖掘新技术与应用

研究目标：构建基因组动态解析新技术，提升基因组自

然变异及性状形成模式发现效率；建立遗传、表观遗传和环

境互作高效分析方法，深度发掘互作基因和调控模式；建立

高通量、规模化、高精度复杂性状基因及调控元件挖掘新技

术，构建适用多物种的高效基因挖掘新体系。

研究内容：开发复杂性状多维组学联合高通量挖掘基因

新方法，有效提升基因挖掘精度、效率与数据处理能力；优

化多物种单细胞多组学、时空组学等前沿技术，快速挖掘控

制重要性状的关键基因或调控元件；构建遗传、表观遗传和

环境三维调控网络，开发规模化发掘协同调控多性状关键基

因的技术，突破功能冗余性对基因挖掘的限制；建立基因及

调控元件改造与设计体系，提升育种价值评价效率，实现基
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因遗传效应的快速验证。

考核指标：建立基于基因组动态解析、单细胞时空组学

的复杂性状基因挖掘、基因及调控元件设计与改造、育种价

值评价等关键技术 35—45项，其中重大前沿关键技术 1—2

项，基因及调控元件挖掘效率比“十五五”项目启动初期水平

提升 15%。实现优势企业或科研院校转化应用的技术 4—6

项，其中优势企业转化应用 2—3项。发表高水平论文 15—20

篇以上。申请或获得发明专利 60件以上，其中国际专利 4—7

件。

申报说明：采用科企模式组织，由优势科研单位牵头、

科研单位和企业参与。中央财政经费采用前补助方式支持。

配套经费与国拨经费比例不低于 1.2:1。

项目 6：转基因新技术与应用

研究目标：构建新一代高效、精准、规模化的转基因技

术体系，创新适于多物种的不受基因型限制遗传转化新路

径；建立高效多基因聚合与协同表达体系，实现复杂优异性

状精准叠加与快速创制；研发高效、精准定点插入与整合技

术，提升外源基因整合效率与可控性，构建外源基因时空特

异、稳定表达调控系统，实现跨物种目标基因的精准调控。

研究内容：系统整合递送关键因子、再生形态建成因子

等，显著提升主要作物转化效率，构建不依赖基因型或无需

组织培养的广适性遗传转化技术体系；构建模块化多基因组

装与协同转化体系，实现复杂优异性状的快速精准聚合；突
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破基因定点插入与精准整合关键技术，提升定点整合准确率

和表达稳定性；构建稳定可遗传的表观遗传调控和外源基因

定时、定量、定位的时空特异表达调控系统，实现外源基因

精准调控表达。

考核指标：建立不依赖受体基因型、多基因组装与协同

转化等高效遗传转化新技术 6—8 项，目标物种转化效率比

“十五五”项目启动初期水平提高 50%以上；研发无组织培养、

定点整合、基因精准调控等关键技术 45—50 项以上，其中

重大技术 1—2项。实现优势企业或科研院校转化应用 4—6

项，其中优势企业转化应用 2—3项。发表高水平论文 10—15

篇。申请或获得发明专利 70件以上，其中国际专利 4—6件。

申报说明：采用科企模式组织，由优势科研单位牵头、

科研单位和企业参与。中央财政经费采用前补助方式支持。

配套经费与国拨经费比例不低于 1.2:1。

项目 7：基因编辑新技术与应用

研究目标：聚焦基因编辑育种技术体系创新，拓展可创

制的变异类型，降低基因编辑技术对物种、品种或靶点序列

的依赖性，大幅度提升精准编辑效率；构建基因表达原位调

控技术，提升对目的基因表达调控的精度并适应多样化的育

种应用场景；整合多组学数据、倍性育种等前沿技术，构建

可按需定制的新型基因编辑育种技术体系。

研究内容：研发多类型核苷酸编辑修饰技术，实现兼具

高效与精准的核苷酸替换、删除、定点插入，以及大片段
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DNA甚至染色体精准操纵等编辑工具与方法创新；建立高效

原位基因平铺突变、定向进化等编辑技术，拓展变异丰度；

开发不依赖基因型的基因编辑元件递送新策略，扩展基因编

辑的应用范围；开发定制化编辑事件的高效精准重现技术，

实现基因表达的精细量化操纵和环境响应型调控。

考核指标：研发高效精准基因编辑新技术 6—8 项，提

高主要农作物和农业动物基因编辑效率和精准度，精准编辑

效率提升至“十五五”项目启动初期水平的 2—3倍；开发核苷

酸替换、定点插入、染色体精准操纵等关键技术 45—50项，

其中重大前沿关键技术 1—2 项。实现优势企业或科研院校

转化应用 4—6项，其中优势企业转化应用 2—3项。发表高

水平论文 10—15篇。申请或获得发明专利 60件以上，其中

国际专利 4—6件。

申报说明：采用科企模式组织，由优势科研单位牵头、

科研单位和企业参与。中央财政经费采用前补助方式支持。

配套经费与国拨经费比例不低于 1.2:1。

项目 8：农业生物育种大模型与应用

研究目标：研发自主可控育种大模型底层框架，形成支

撑农业生物育种大模型构建的基础工具库、模型库、数据库

等体系，建立覆盖农业生物育种主要流程、性能先进的育种

大模型系统，实现复杂育种任务的自主规划、高度协同和智

能反馈，有效支撑生物育种技术迭代升级，提升育种效率。

研究内容：研发覆盖农业生物育种主要环节的多模态大
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数据表征、育种大模型构建等核心算法和底层框架，建立融

合数据库、知识库、模型库和工具库的一体化系统；研发具

备强大认知与推理能力的育种大模型，开发多智能体协同与

动态感知、自主设计、反馈验证等新技术；构建育种大模型

驱动的多智能体自主协同育种体系，精准预测遗传和表观遗

传与环境互作调控模式，多维度驱动从基因功能、蛋白结构，

到复杂性状和品种培育的全流程设计，实现目标性状的精准

改良，大幅度提升育种效率。

考核指标：研发大数据表征、大模型训练等核心算法

6—8个，建立融合数据、知识、模型和工具生态系统 1个；

构建参数总规模达到 1000亿的育种大模型 1—2个，建立人

工智能基础模型 3—5个；研发多智能体交互新框架 1—2个，

开发多场景应用的智能体 8—10个，开发人工智能驱动的育

种应用工具和平台软件 8—10个；研发细胞表型预测、基因

和蛋白设计、智能育性设计等关键技术 60—70 项，其中重

大技术 1—2项，育种效率比“十五五”项目启动初期提升 50%

以上。实现优势企业或科研院校转化应用 15—20 项，其中

优势企业转化应用 8—10 项。发表高水平论文 15—20 篇。

申请或获得发明专利 120件以上，其中国际专利 6—10件。

申报说明：采用科企模式组织，由优势科研单位牵头、

科研单位和企业参与。中央财政经费采用前补助方式支持。

配套经费与国拨经费比例不低于 1.2:1。

项目 9：干细胞育种技术创新与应用
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研究目标：获得稳定特色畜禽干细胞系及其来源功能性

配子；建立复杂多基因编辑技术，揭示潜在的脱靶和表观调

控模式，提高动物干细胞克隆效率；结合干细胞向配子分化

技术获得多基因编辑个体，实现干细胞与基因编辑、动物克

隆等技术的交叉融合，形成完整的、高效的畜禽干细胞育种

技术体系，有效支撑畜禽生物育种技术的迭代升级。

研究内容：利用优质个体或体外生产的优质胚胎，建立

稳定的可耐受多次基因编辑的特色畜禽干细胞系；研发干细

胞介导的多基因编辑技术，集成动物克隆等生物技术，实现

聚合多个优质性状优良个体的快速生产，并进行个体评价；

研发胚胎高效低损微量取样与全基因组扩增技术，优化基因

型填充方法，建立高效的胚胎基因组选择技术；解析干细胞

向精子或卵子的分化模式并提高诱导效率，实现干细胞向功

能性配子的定向诱导分化；开发精准的胚胎表观修饰校正技

术，建立针对干细胞来源的卵子或精子受精后胚胎高效发育

体系。

考核指标：开发干细胞建系、配子分化、胚胎基因组选

择育种遗传评估等关键技术 30—35 项，其中重大前沿关键

技术 1—2项。获得稳定的优良特色畜禽干细胞系 12—15种，

构建完善畜禽干细胞向功能性配子分化的技术体系，获得基

因聚合育种新材料 10—12 种。实现优势企业或科研院校转

化应用 8—10 项，其中优势企业转化应用 4—5 项。发表高

水平论文 15—20篇。申请或获得发明专利 60件以上，其中
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国际专利 4—6件。

申报说明：采用科企模式组织，由优势科研单位牵头、

科研单位和企业参与。中央财政经费采用前补助方式支持。

配套经费与国拨经费比例不低于 1.2:1。

项目 10：新型转基因和基因编辑产品创制

研究目标：针对我国主要农作物生产中对新型多性状叠

加生物技术产品的需求，利用转基因与基因编辑等生物技

术，创制抗病虫、耐除草剂、耐逆等新型生物技术转化体，

新型复合性状性能大幅度提升，推进产品的迭代升级，有力

支撑生物育种重大新品种的培育。

研究内容：以玉米、大豆、棉花、油菜等主要农作物为

对象，利用抗虫、耐除草剂和耐逆等优异基因，通过转基因

技术创制抗不同种类害虫、耐不同类型除草剂、耐逆等新型

转化体；利用调控株型、抗病、品质等性状的优异基因，设

计关键基因的编辑靶点，创制目标性状突出的优异基因编辑

产品，开展优异性状产品在不同生态区、多环境下的功能效

率评估和产品的生物安全评价，申请获得生产应用安全证

书；将优异性状产品提供给育种单位用于新品种培育，推动

新性状产品产业化应用。

考核指标：研发主要农作物高效转基因和基因编辑技术

3项，构建适合新型生物技术性状产品创制技术体系。创制

环境释放及以上阶段的新型转基因或基因编辑生物技术转

化体 15个，其中转基因生物技术转化体 10个及以上；获得
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生产应用安全证书 3项，其中转基因转化体 2项及以上。对

比“十五五”项目启动初期水平，优异转化体高抗靶标害虫、

或高耐 4倍剂量目标除草剂、或种植密度较对照提升 10%、

或抗病耐逆性达到抗性级别及以上，被优势育种单位转化应

用 30次以上。申请或获得发明专利 30件以上，其中国际专

利 3件。

申报说明：采用企科模式组织，由优势企业牵头、科研

单位和企业参与。中央财政经费采用前补助方式支持。配套

经费与国拨经费比例不低于 4:1。
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